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Holdings



La ubicación geográfica de México es privilegiada. Los niveles de irradiación (4.5

kWh/m2 hasta 7.5 kWh/m2 por día) hacen factible el uso de sistemas de

concentración solar para diferentes aplicaciones, entre ellas, la desinfección de

agua.

Introducción



• A pesar de que el 70% del planeta está compuesto por agua, sólo 2.5% es

agua dulce y menos del 1% se encuentra disponible para uso humano y

para el mantenimiento de los ecosistemas (Carabias y Landa, 2005).

• El proceso de desinfección solar es un proceso fotoquímico que consiste

en la eliminación de microorganismos por los efectos de la radiación solar

en el UV. (Solsona y Mendez, 2002).

• Para aplicaciones de desinfección solar se recomienda utilizar sistemas

estáticos y de baja concentración (Khonkar y Sayigh, 1995; Mendez y

Cuervo, 2011).

Introducción



Ubicación del problema

Figura 1. Ubicación de  Ahuatenco Ocuilan, Estado de 

México. Fuente: Map data® Google 2019,  INEGI, 2018. 

El prototipo CPC se fabricó y se

evaluará en la localidad de

Ahuatenco (86.43% tienen agua

entubada), municipio de Ocuilan,

en el Estado de México. El tanque

de almacenamiento se llena

directamente de un río y se ubica

en la parte superior de la

comunidad para abastecer a la

población mediante un sistema por

gravedad. Hay aproximadamente

960 habitantes que a mediano

plazo se beneficiarán de la

tecnología desarrollada.



Metodología de diseño

Figura 2a. Trazo geométrico del CPC.

Las geometrías que componen el

CPC están descritas por las

ecuaciones que describe Rabl, A., en

1976 para la involuta y la parábola.

La figura 2 muestra los segmentos

del CPC.

Para el diseño del tubo receptor del

CPC. La tubería seleccionada es de

vidrio borosilicato con un diámetro

exterior de 46 mm y un espesor de

pared de 1.6 mm.



Metodología de diseño

Figura 2b.  Dimensionamiento del  sistema CPC y modelo isométrico en 3D



Proceso de fabricación
La involuta del CPC, se fabricó con lamina de acero galvanizado calibre 20 (0.9 mm).
Para lograr dar forma de los diferentes radios se realizó en dos pasos, en el primer
paso se aproximó al radio mayor de la involuta por medio de una roladora mecánica
con rodillos de 4” (101 mm).

Figura 3. Aproximación al radio de la involuta por 

medio de una  roladora mecánica. 

Figura 4.  Aproximación al radio de la 

parábola por medio de una  roladora mecánica.



Proceso de Fabricación

Figura 5. Presión sobre la lámina en una prensa hidráulica de 

15 toneladas.

En un segundo paso el perfil parabólico se
formó utilizando barras de acero al carbón
1018 y tubos de acero al carbón cedula 30
de diferentes diámetros entre 1” (24.5 mm)
a 3” (76.2 mm) ejerciendo presión sobre la
lámina en una prensa hidráulica de 15
toneladas de capacidad.

Después se requirió de la fabricación de un
molde o escantillón, por medio de forja en
caliente con solera de acero al carbón de 1
1/2 (38 mm) x 1/8” (3.8 mm) para continuar
la forma del perfil completo de la involuta.



Proceso de Fabricación

Figura 6. Técnica de hojalatería para eliminar

las abolladuras o daños causados por el

conformado.

La técnica de hojalatería elimina las

abolladuras o daños causados por el

conformado, dejando la superficie

limpia y preparada para la

aplicación del recubrimiento con

acabado brillante de la superficie, el

cual se logra mediante un cromado

con aplicación en frío.



Resultados

Figura 8. Diseño y maquinado de coples de PVC

Figura 7. Fabricación de  la estructura metálica de soporte

Los componentes del CPC; tubos de vidrio, la

involuta, el perfil parabólico y las conexiones

hidráulicas para formar el serpentín, fueron

ensamblados en un bastidor rectangular para

soporte.

Debido a que no se encontraron conexiones

comerciales para unir tubo de vidrio contra

PVC se diseñaron y maquinaron coples de

PVC, para obtener una junta hermética por

medio de anillos “O” de neopreno.



Conclusiones

En este trabajo se presentó el diseño y proceso de manufactura de un

CPC para desinfección de agua.

Se logró fabricar un CPC con materiales de bajo costo, disponibles en el

mercado y de fácil implementación, lo cual permitió desarrollar

tecnología accesible, factible y sustentable para el usuario final.

La fabricación se realizó utilizando procesos industriales de manufactura

comunes, tales como: pailería, soldadura, cizallado, doblado, rolado y

torneado de piezas mecánicas. Los procesos de manufactura y tecnología

desarrollada poseen altas posibilidades de producción industrial.
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